Om varen vakner planter og dyr vakner til liv igjen etter en lang vinter.

Spgrsmal til elevene: Hva skjer om varen?
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Var og sommer er vekstsesongentil planter og dyr som skal:
+ vokse segstor

+ formere seg (fode unger, legge egg, lage fro).

For at de skal fa en best mulig start, er det viktig at planter og dyr er samkjorte:

Timing is everything!

Hensikt: forberede elevene pa tema; samspill mellom planter og dyr, der vekst og

formering er stikkord hos begge grupper.

Klikk 1: Reinsimlene ma kalve samtidig med at plantene spirer- sann at de kan

produsere melk til kalven sin

Klikk 2: Mange fugler spiser insekter, og ma legge egg nar insektene klekker - slik at de

har mat til a fa frem fugleungene

Klikk 3: Rypekyllingene trenger bade friske blader, knopper og insekter de farste ukene,

sa eggene ma klekke pa rett tidspunkt
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Men hvordan vet planter og dyr at de skal forberede seg tilen ny var?

Forskjellige planter og dyr bruker ulike signaler:

« enten endring i daglengde (merlys)

Iq-

+ eller hoyere temperaturer (varmere)

Hensikt: litt introduksjon til hvilke signaler planter og dyr bruker om varen nar de skal starte

vekst og formering

Spgrsmal til Elevene: Hvordan vet planter og dyr at de skal forberede seg til varen?

Bakgrunns teori: Vekstsesongen i Nordomradene er kort og de artene som lever her er fininnstilt
til 8 respondere pa arstidsvariasjoner. For bade planter og dyr er forandringer i daglengde og
lufttemperatur viktige signaler om at de ma starte forberedelse til bade var og hgst. Responsen
pa arstidsvariasjoner er tilpasset lokale klimaforhold, og det er store forskjeller mellom Sgr- og
Nord Norge. Rett “timing” i forhold til lokalt klima er helt avgjgrende for dyr og planters
overlevelse og reproduksjon (formering).

Klimaendringer kan pavirke planter og dyrs fininnstilte timing i forhold til arstidsvariasjoner. En
av de klimaendringene som er registeret i Igpet av de siste tidarene er at sngen smelter tidligere
om varen, noe som settes i sammenheng med at var og sommer som har blitt varmere.
Endringer i vartemperaturer kan ha stor betydning for gkosystemet, fordi rekkefglgen av varlige

hendelser ma vaere samstemte for at dyr og planter skal kunne fullfgre livssyklusen sin.



T T
W Sko

NAr Romameer Virem?

Eksempel:
Aloadon lababieab:aliale bhaw siaadace ald mlde lusad wld ltudia amoatie
VESUE JaRULSEIV SRUIES Tal unueiswrLial iwvel pPa Djouina spreust - |

Hvorforer det sa stor forskjell?
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Hensikt: Det er store forskjeller i nar bladene kommer pa bjgrka.

Klikk 1: 2003 var det tidligste aret, da spratt Igvet pa bjgrka 20. mai

Klikk 2: 2008 var det seneste aret, da spratt Igvet pa bjgrka 17.juni

Klikk 3: 4. juni er den vanligste datoen: med Igvsprett i 2004, 2005, 2007 og 2014
Hvorfor varierer det sa mye?
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Hensikt: det er store forskjeller i temperatur mellom arene, og det ser man ogsa i nar

bladene kommer pa bjgrka.
Forslag til ting a diskutere:
Forskjell i temperatur i april? Mye kaldere i 2008

Forskjell i temperatur i mai? Mye varmere i 2003

Klikk 1: viser dato for lgvsprett



NAr Romwmer Viren? C oA

For bjerka er temperaturen avgjerende!
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Degngrader far vived & finne gjennomsnittet fra de ulike dagene:

Gjennomsnitt = Sum av temperaturer for et degn 2+4+2+0 =2
Antall temperaturer fra det degnet 4

Far dere de samme gjennomsnittene?

Hensikt: hvordan vet bjgrk nar det passer a forberede bladsprett, og komme ut med
bladene?

Her har vi forenklet litt og tatt ut fire temperaturer fra et dggn, jo flere temperaturer fra

et dggn jo mer presist!

Klikk 1: Dggngrader for en dag far man ved a regne gjennomsnittet av alle
temperaturene i Igpet av den dagen. Forklar hva gjennomsnitt er.

Klikk 2: S& summeres alle dggngradene — men hvor mange ma til for at det skal bli
bjgrkesprett?
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Hensikt: hva skjer med bjgrka gjennom aret?
Nar bjgrka far flere fine varme dggn pa rad starter den opp med varforberedelsene.

Klikk 1: Nar traerne “vakner” etter vinterhvilen trenger de a transportere vann og naering fra opp
fra rgttene ut i greinene og etter hvert til bladene. Denne transporten foregar rett under barken,
i vev som kalles “vedrgr”. Vesken som transporteres oppover kalles sevje, og bestar av vann og
sukkerarter. Dette er fgrste steg pa forberedelsene til varsprett hos plantene; fgrst begynner
sevjen a sive oppover

Klikk 2: og sa spretter Igvet.

Klikk 3: Bjgrk er sambu noe som betyr at hann- og hunnblomster er pd samme tre/gren,
a) Rakler med hannblomster er hengende,

b) mens rakler med hunnblomster er peker oppover.

c¢) og blomstene pollineres ved hjelp av vind.

Klikk 4: Nar blomstene er bestgvet, dannes det fra. Ferdige bjorkefra tilpasset vindspredning, og
har vinger som hjelper med dette.

Klikk 5: Om hgsten gulner Igvet

Klikk 6: Og sa felles Igvet og nar det blir kaldt gar treet i vinterdvale.

Vinterdvalen er en viktig forsikring mot at plantene begynner a grgnnes ved korte
mildvaersperioder om vinteren.
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Hensikt: koble bjgrkas ar til hendelser gjennom aret hos et insekt som lever tett med
bjark

Ting a fortelle om Lauvmakkens livssyklus:

Klikk 1: Begynn med varen. Larvene er kngttsma nar de klekker fra eggene. Bare rundt 2
mm. De kan spre seg ved a spinne en silketrad og bli fert av garde med vinden.

Klikk 2: De sultne larvene spiser pa bladverket i 4-6 uker, litt avhengig av temperaturen.

Klikk 3: Nar de er ferdig utviklet slipper de seg ned pa bakken og forpupper seg i det
gverste jordlaget

Klikk 4: Om hgsten (sept/okt) kommer voksne sommerfugler ut av puppen. Hos de fleste
lauvmakk er det bare hannen som har fullt utviklede vinger! Hunnene har kngttsma
vingestumper, men kan ikke fly. Hun krabber mgysommelig opp i et tre der hun parrer
seg med en hann og legger eggene sine pa kvister og grener.

Eggene overvintrer i traerne og de er svaert kuldetolerante. Det ma veaere helt ned i 35
minusgrader fgr eggene begynner a fryse.
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Lauvmakken teller dpgngrader omtrent som bjgrka.
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Hensikt: 3 vise til at ulike arter som er avhengig av hverandre trenger a tilpasse
arshjulene sine til hverandre

Ting a fortelle:
Lauvmakkens larver skal helst klekke samtidig med Igvsprett. Er de for tidlig eller for

seint ute, vil de enten sulte eller bladene vil vaere for vanskelige a fordgye for de grsma
nyklekte larvene.

De far det til ved 3 telle dggngrader pa omtrent samme mate som bjgrka. Mens vi vet
mye om hvordan bjgrka teller dggngrader, vet vi ikke sa mye om hvordan lauvmakken
gjor det. Men vi vet at de ikke teller helt likt, for av og til blir det krgll (mismatch).
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c) fro pa hunnblomsten gronnvier b) Hunnblomst gronnvier a) Hannblomst grennvier

Det er mange ulike vierarter og mange krysninger av artene, og vi vet lite om fenologien
(f. eks. tidspunkt for blomstring, Igvsprett, fruktmodning, eller bladfelling) til de ulike
artene. Noen starter tidlig og noen sent om varen. Er de ogsa styrt av dggngrader? Det
kan vi prgve a finne ut av i giennom dette prosjektet!



v

i

Dronningen der og den
nye dronningen flyr ut

Den ne dronningen overvintrer

under bakken i en nordvendt skraning

Vinter
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Dronningen vakner,
spiser nektar og samler

for 4 parre seg med en Host Var pollen. Hun finner seg et
hann. Sa ma hun spise nyit bol og legger egg
eg opp til vinterdvalen. mai/juni

g opp . (mai/juni)

Eggene klekker og
larvene spiser
pollen/nektar som
dronningen har samlet.

Dronningen legger egg til
det som skal bli til hanner
og ny dronninghumle.

De faerste humlene som blir fedt

Y 2 er arbeidere. De hjelper

F @ dronningen med a ruge egg og
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Dronninger hos sosiale arter av humler danner ettarige samfunn (kolonier) med
arbeidsdeling og yngelpleie.

Humlebol er gjerne under bakken og gjerne i gamle musebol. Eggene befruktes med
sperm som dronningen har tatt vare pa fra parringen i fjor, og humledronningen ruger pa
eggene. Det tar 4-5 uker fra egg til voksen humle.

Humler og bier finner bade fast og flytende fgde i Vier-blomstene. Ved a spise pollen far
de i seg proteiner som bade kan brukes til & styrke musklene og til a produsere egg. Med
nektaren far de i seg karbohydrater (sukker) som brukes til 3 produsere kroppsvarme og
energi til flygingen. Og det er alt de trenger. Senere pa varen drikker de ogsa nektar som
omdannes til honning i humlemagen. Humler klarer @ baere med seg like mye pollen og
nektar som de veier selv

Klikk 1: Arbeiderne hjelper ogsa til a forsvare bolet og til a vifte inn frisk luft med
vingene.

Klikk 2: De som skal bli dronninghumler blir befruktet og far dronninggele og godt stell,
de som blir hanner blir ikke befruktet

Klikk 3: Hvorfor tror dere vinterbolet ligger i en skraning mot nord? Kaldere og
dronningen vakner i passelig tid til at det fins noe a spise
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Hensikt: vise at formering hos vier er tett knyttet til formering hos insektene som
pollinerer de.

Pollen fra vier er mat til humler om varen. Vierartene blomstrer til litt ulike tider, og pa
den maten har humlene pollen tilgjengelig over lengere tid fgr de gar over pa andre
blomster. Humlene samler pollen som de mater larvene sine med.

Spgrsmal til elevene: Hva er forskjellen mellom vier og bjgrk?

1. Vier er seerbo — dvs at hann- og hunnblomster er pa ulike busker. Mens bjgrk er sambo
med hann- og hunn blomster pa samme tre/gren.

2. Vier er pollinert av insekter, mens bjgrka er pollinert av vind
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Na skal dere forske pa var og temperatur, og det som foregar pa varen:

PTGy Jp—

* Oppgz‘ﬁi: Lov prewog gasunger
+ Oppgave: Lauvmakk og humler

Er det noe annet dere lurer pa?

Hensikten: ga videre til praktiske oppgaver
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OPPGAVE: L@VSPRETT! N

Sparsmal:

*  Nar spretter lpvet og gdsungenei ar?

*  Hvor mange degngrader ma til?

Hvordan?

*  Start for bladene/gasungene spretter

*  Finn et passende bjorketre eller vierbusk - gjerne
begge deler

+  Bjerk:sett opp viltkamera slik at det tar bilde av
traerne helt opp til trekrona—gjerne med litt himmel
bak

+  Vier: sett opp viltkameraet ganske nart vieren
(trenger ikke hele busken), slik at man kan se

eventuelle gasunger

Utstyr:
+  Viltkamera m/batteri og minnekort
*  Strikk til a feste med

*  Kameraet kan gjerne ta to bilder om dagen, slik at

man kan bruke det bildet med best lysforhold

*  Lakameraetsta helt til bladene har kommet helt ut

Sammenlign gjerne med andre skoler og tipp hvem som far tidligst var.

Nar dere har funnet en dato for Igvsprett kan vi sende temperaturdata som dere kan
regne pa ©
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OPPGAVE: INSEKTER? 3/
Sparsmal: Utstyr:
+  Nar kommer humlene? Hvike humlearter ser dere? *  Smakrypboka
*  Er det sammenheng melllom nar man ser lgv pa bjerka eller * Brosjyren Humler | Norge

gasunger pa vieren og hvor mange insekter man ser?

«  Blir det lauvmakkdriar?

Om det var lauvmakk angrep i fjor, gar det an a ta inn et par kvister fra bjgrka og se om
noen av larvene klekker ©

Om larvene allerede har klekt ute pa treet, kan dere prgve a riste litt pa det for a se om
larvene slipper seg ned i silketraden sin ©
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UTPLASSERING OG BRUK AV VILTKAMERA: FEFO (GJELDER FINNMARK) @

Utplassering av viltkamera har blitt mer og mer vanlig. Kameraene brukes av dyreinteresserte, i forskning, og av
jegere som ensker & fa oversikt over viltet som finnes i omradet. Som grunneier stiller FeFo krav til utplassering av

FeFo krav til utplassering av viltkamera:

*Kameraeier skal merke kamera med formal, eierskap og kontaktinformasjon

*Kameraeier skal merke/skilte pa stedet kameraet er satt opp

*Dersom installasjonen m.m., utlgser krav til seknad etter aktuelle verneforskrift, skal eier av kamerainnhente
tillatelse fra vernemyndighetene

Det er viktig at oppsettingen innfrir reglene sattav:
*Datatiisynet og personoppiysningsioven {www.iovdata.noj

Forholdet til personopplysningsloven

| utgangspunktet utlgser ikke oppsetting av viltkamerai registreringseyemed
krav om melding til Datatilsynet etter personopplysningslovensregler.

Det er bare personovervakning som omfattes av nevnte lov.

Normaltilfellene vil derfor vaere at hensikt og bruk av viltkamera med bevegelsessensor,
ikke kommer i konflikt med eller oppleves som en krenkelse av personvernet.

Det vil ikke vaere i strid med personopplysningsloven dersom plassering av det aktuelle kamera skjer:

+| omrader med liten eller ingen allmenn ferdsel

+Installasjonen plasseres og innrettes slik at den bare fanger opp registreringer pa et svaert begrenset omrade
*Eventuelle personer som blir fanget opp av billedmaterialet er vanskelig eller umulig a identifisere

NB! Alt bildemateriale med personer som ufrivillig har blitt fotografert skal slettes umiddelbart.
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